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Streszczenie. Opracowanie oparto na wynikacwidaiczér z nawadnianiem truskawki
przeprowadzonych w latach 1981-2001 w okolicy Bysigay, na glebie bardzo lekkiej ceciugj
sie niska pojemndcia wodna. Celem podjtych bada byto okrélenie wptywu zrénicowanych
warunkéw wodnych na plonowanie truskawki uprawiamejglebie bardzo lekkiej, w warunkach
nawadniania deszczownianego i kroplowego. Stwierdzze sezonowe dawki wody byty ujemnie
skorelowane z wysokoia opadéw atmosferycznych okresu wegetacji. Wyznagzohwnania
regresji umaliwiaja ustalenie wielkéci potrzeb nawadniania truskawki wzriych warunkach
opadowych. Najsilniejsze oddziatywanie warunkéw wgrh na wysok& plondéw i wielkaé
owocéw truskawki wysipito w okresie maj-czerwiec. Najugze plony i najwiksze owoce
zbierano, gdy suma opadow i nawadniania w tym a&negnosita 220-230 mm.

Stowa kluczowe: truskawka, opady, nawadnianienyplgleba lekka

WSTEP

Truskawka zaliczana jest —4pod raslin jagodowych — do gatunkéw cechuy;j
cych st wysokimi wymaganiami wodnymi. Jest ona @i&a na niedostatek wody
w glebie i silnie reaguje na sug4.,2,6].

Dziezyc [2] podaje,ze truskawka wymaga w okresie wegetacji (IV-IX) od
550 do 650 mm opadéw. Wedtug Zaliwskiego [6] opady okresu wegetacyjnego
truskawki powinny wynosi okoto 370-400 mm. Drupka [1] szacuje natomiast
optymalne ildci opadéw atmosferycznych w okresie wegetacji truskawlGia
mm dla odmian wczesnych oraz 564 mm dlanyéh.

Niedobory wody u truskawek na glebie o padigiaszczystym w rejonie
Bydgoszczy — przyrednich w okresie wieloletnim (1971-1995) opadach IV-IX
319 mm — wynosity prze¢inie 219 mm, a w latach suchych 393 mm [4].
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Celem przeprowadzonych bad#yto okreélenie wptywu zré@nicowanych
warunkéw wodnych — ksztattowanych przez opady atmosferyczne i naweadnia
uzupetniagce — na plonowanie truskawki uprawianej nankj glebie piaszczystej
w rejonie Bydgoszczy.

MATERIAL | METODY

Opracowanie oparto na materiale ygypwym uzyskanym z czterech serii
3-letnich déwiadczeé z nawadnianiem deszczownianym i kroplowym truskawki,
przeprowadzonych w 20-leciu 1981-2001 w okolicy Bydgoszczy na cgdiuj
si¢ niska pojemndcia wodmy glebie zaliczanej do komplekstytniego bardzo
stabego. Zwierciadto wéd gruntowych zalegato w okresie wejjetauizej 1,5 m
i nie wywierato wpltywu na gospodarkvodra wierzchnich warstw gleby. Na
obiekcie badawystpowata opadowa gospodarka wodna gleb.

Tabela 1. Charakterystyka dwiadcze polowych z truskawk
Table 1. Description of the experiments on strawberry

P I Doswiadczenia polowe — Field experiments
WyszczegOdlnienie — Specification

Il 1] v
Odmlana Redgauntlet Senga Senga Senga
Cultivar Sengana Sengana Sengana
Rok i
ok sadzenia 1981 1991 1994 1997

Year of planting

Lata bada 1982-1984  1993-1995  1996-1998  1999-2001
Study years
Liczba lat bada 3 3 3 3
No. of study years
Powierzchnia poletka 345 14,0 6.0 6.0
Plot area ()
Liczba povytor;é 4 4 4 4
No. of replications
Rozstawa rgdéw
0,6 0,7 0,8x0,4x0,80,8x0,4x0,8

Row spacing (m)
Odlegtas¢ migdzy raslinami
W rzedzie 0,20 0,25 0,25 0,30
Plant spacing in a row (m)
Liczba r@lin na poletku (szt.)

180 80 40 34
No. of plants on a plot (pcs)

Podstawowe dane o eksperymentach polowych zawagbeii 1. Zbiér danych
do analizy stanowity: plon owocowilis'), masa owocu (g), opady atmosferyczne
w poszczegoélnych miegiach okresu wegetacji (mm) oraz przeliczone na swska
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opadowy sezonowe dawki nawodnieniowe (mm). Opadgraono standardowo
deszczomierzem Hellmanna w begeanim gsiedztwie poletek daviadczalnych.

Przy statystycznym opracowaniu danych [5] wyznaozemartgci maksymailne,
minimalne isrednie kadej badanej cechy oraz wyznaczono odchylenie standar-
dowe i wspotczynnik zmiensoi. Nastpnie postaono s¢ analiz korelacji i reg-

resji liniowe] uzaleéniajac zastosowane dawki nawodnieniowe od wysoko
opaddéw naturalnych oraz wskaki plonowania truskawki od czynnika wodnego
(suma opadu naturalnego i dawek nawodnieniowych).

WYNIKI I DYSKUSJA

Opady atmosferyczne okresu kwiecigrzesied charakteryzowatly si— w 12 roz-
patrywanych latach — da zmienndcia (tab. 2). Ich wart& wynosita przeginie

299 mm, wahaic sk jednak w szerokich granicach od 179 do 393 mmsi®po
mieskcy okresu wegetacyjnego, nagkz zmienndcia opadéw cechowaty @i
kwiecien, maj i czerwiec. Dz zmienndcia — zalenie od opadoéw naturalnych —
charakteryzowaly sitakze zastosowane w uprawie truskawki dawki nawodnie-
niowe. Ich wielk@¢ dobrze korespondowata z niedoborami wody podanymi dla
rejonu Bydgoszczy przez Rzekanowskiego i in. [4].

Tabela 2. Statystyczna charakterystyka warunkéw opadowydwadniania
Table 2. Statistical characterization of rainfall conditioand irrigation

Wartcs¢ — Value (mm) Odchylenie  Wsp6tczynnik
- standardowe  zmienndci
Miesiace " . S
Month minimalna  maksymalna $rednia Sta_nd_ard Varla_b!llty
minimum maximum mean deviation coefficient
(mm) (%0)
Opady atmosferyczne — Rainfall
v 7,0 79,0 28,1 18,6 66,1
\Y 19,0 103,0 45,8 23,5 51,3
VI 36,0 93,0 55,3 19,2 34,7
V-VI 55,0 144,0 101,2 28,4 28,1
IV-VI 71,0 188,0 129,2 32,5 25,1
IV-1X 179,0 393,0 299,1 73,8 24,7

Sezonowe dawki nawodnieniowe — Seasonal irrigaates
Nawadnianie
kroplowe (K) 42,0 215,0 108,2 47,9 44,3
Drip irrigation
Nawadnianie
deszczowniane (D) 60,0 295,0 154,2 69,3 44,9
Sprinkler irrigation
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Najwieksz zmienndcia cechowaty si plony owocow truskawek uprawia-
nych na poletkach kontrolnych — bez nawadnianta @ Srednie zbiory wyniosty
bowiem 3,1 fia’, wahajc sk — zalenie od opadéw atmosferycznych — od 0,4 do
9,1 fha'. Przecitne plony notowane na poletkach nawadnianychsicite sic
w zakresie 9,5-9,8h4", oshgajac maksymalnie ponad 2[#". Niskie plony z rélin
nawadnianych (popej 1 tha’), jakie wysipity w okresie badg wynikaty z silnego
uszkodzenia kwiatéw przez przymrozki w 2 sezonach [2jrBsty plonéw owocéw
truskawki spowodowane nawadnianiem wynio&igdnio dla catego okresu ba-
dawczego 6,4[ha’ przy systemie deszczownianym i 6[Baf przy metodzie
kroplowej (r&nica nieistotna). Wahaly gione jednak — zakaie od przebiegu
opadéw — w bardzo szerokich granicach (0,1-1Hg@)t W ddwiadczeniach innych
krajowych autoréw — cytowanych przez Rolbieckiego [3] — peteei przyrosty
plonéw truskawki wynosity z reguly pamj 5 tha'. Zaistniate rénice mana
tlumaczy wyzszymi opadami atmosferycznymi iaksz pojemndcia wodma gleb
w przypadku innych polskich daiadcze.

Tabela 3. Statystyczna charakterystyka plonéw owocow truskaw
Table 3. Statistical characterization of strawberry fruglgs

Wartdi¢ — Value (fha?) Odchylenie  Wspotczynnik
R standardowe  zmienndci
Wyszczegolnienie o ) ) I
Specification minimalna maksymalna srednia Sta_nd_ard Varla_b!llty
P minimum maximum mean deviation coefficient
(tha') (%)
Plony owocow — Fruit yields
(o] 0,42 9,1 31 2,9 94,7
K 0,52 215 9,8 6,9 70,1
D 0,55 20,3 9,5 6,9 72,4
Przyrosty plonéw spowodowane nawadnianiem — Yietddases caused by irrigation
K-0O 0,10 16,8 6.8 54 79,7
D-0O 0,13 17,3 6.4 57 87,8

O, K, D — odpowiednio: kontrola (bez nawadnianfgwadnianie kroplowe, deszczowanie.
O, K, D — control (without irrigation), drip irrigeon, sprinkler irrigation, respectively.

Wyzsze plony truskawek - uzyskane gkzinawadnianiu — spowodowane byty
W znacznej mierze zwkszeniem masy pojedynczego owocu, co przedstawiono
tabeli 4. Weksza byta take srednia liczba owocow na §imach nawadnianych —
w poréwnaniu do uprawianych w warunkach kontrolnych [3].
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Tabela 4. Statystyczna charakterystyka masy pojedynczegaowaskawki
Table 4. Statistical characterization of a single fruit glei of strawberry

Wartci¢ — Value (g) Odchylenie  Wspotczynnik
standardowe  zmienndci

minimalna  maksymalna $rednia Standard Variability

Wyszczegolnienie

Specification minimum maximum mean deviation coefficient
C)) (%)
Masa pojedynczego owocu — Fruit weight
(0] 3,8 7,4 5,0 1,3 25,4
K 4,7 10,3 7.5 1,8 24.4
D 4,5 10,6 7,2 2,0 27,6

Przyrost masy pojedynczego owocu spowodowany naaaigm
Fruit weight increase caused by irrigation
K-0O 0,8 5,2 2,5 15 60,4
D-0O 0,2 5,6 2,2 1,6 73,6
Objasnienia — pod Tabela 3, Explanations — see Table 3.

Najsilniejsze ujemne zateosci pomigdzy wysokdcia opaddéw atmosferycz-
nych a sura dawek wody zastosowanych w nawadnianiu stwierdzono dla okresu
maj-czerwiec (tab. 5).

Tabela 5. Wspétczynniki korelacji pomizy wysokdcia opadéw atmosferycznych a dawkami
nawodnieniowymi
Tableb. Correlation coefficients between rainfall amound &rigation rates

Dawka nawodnieniowa Opady atmosferyczne — Rainfall (mm)
Irrigation rate (mm) P (IV-VI) P (V-VI) P (IV-IX)
gz‘év?r‘:g::;i kroplowe ~0,610* 0,736 0,457
Nawadnianie deszczowniane 0,657 0,607 _0,620*

Sprinkler irrigation
* **_ odpowiednio: istotné¢ dlaa = 0,05 luba = 0,01 significance fax = 0.05 orx = 0.01, respectively.

Na rysunku 1 przedstawiono ujemne, liniowe zabéci pomidzy opadami
catego potrocza letniego i sezonowymi dawkami wlywigkszasci przypadkow
suma opadu naturalnego i sztucznegosaitee se w zakresie 400-450 mm, gdy
uwzgldniono system kroplowy i 450-500 mm, gdy rozpatrywdesrczowanie. Jest
to nieco powyej liczb podawanych przez Zaliwskiego [6], p@jiza& optymalnych
ilosci opadow, jakie zawartey sv pracach Drupki [1] i Dzigyca [2]. JednocZaie
warto nadmierd, ze przedstawione réwnania regresji pozwgalap szacunkowv
ocere wielkosci potrzeb nawadniania truskawki wenych warunkach opadowych.
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Rys. 1. Zaleznos¢ pomidzy wysokdcia opaddw atmosferycznych w okresie wegetacji trugkaw
a sezonow dawlq wody w nawadnianiu kroplowym (A) i deszczowniangis)

Fig. 1. Dependence between the rainfall amount durinyégetation period of strawberry and the
seasonal water rate of drip irrigation (A) and skler irrigation (B)

Na rysunku 2 przedstawiono zatesci pomiedzy — ksztalttowanym przez opady
atmosferyczne i nawadnianie uzupehgaj — czynnikiem wodnym a wshkakami
plonowania truskawki. Wraz ze wzrostemsdiowody w okresie maj-czerwiec,
wzrastaty plony owocow truskawki i zghkiszata si dorodndé¢ jej owocow.
Maksymalne wartgi tych cech notowano, gdy suma opadu i nawadniamaaju i
czerwcu wynosita 220-230 mm. Potrzeby wodne trukkawokresie V-VI osza-
cowane przez Rzekanowskiego i in. [4] dla rejondd®szczy wynosily tate nieco
ponad 200 mm. Drupka [1] i Dzigc [2] pisa, ze najweksze potrzeby wodne
wystepuja U truskawek w tym wiaie okresie.
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Rys. 2. Zaleznoé¢ pomigdzy warunkami wodnymi (suma opadow i nawadnianiakvesie V-VI
a plonami owocow truskawki (A) lub mapojedynczego owocu (B)

Fig. 2. Dependence between water conditions (total rdiafad irrigation) in the period May-
June and yields of strawberry (A) or the fruit wei¢B)
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WNIOSKI

1. Sezonowe dawki wody w nawadnianiu deszczownianyraplewym byty
istotnie, ujemnie skorelowane z wysékia opaddéw atmosferycznych okresu
wegetacji truskawki. Przedstawione rownania regnesiiwalag na szacunkow
ocere wielkosci potrzeb nawadniania truskawki wznych warunkach opadowych.

2. Najsilniejsze oddziatywanie warunkéw wodnych na vikgg® plondw i wiel-
kos¢ owocow truskawki wyapito w okresie maj-czerwiec. Najugze plony i naj-
wigksze owoce zbierano, gdy suma opadéw i nawadniatyawvokresie wynosita
220-230 mm.
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INFLUENCE OF DIFFERENTIATED WATER CONDITIONS ON YIELDS
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Abstract. The paper was based on the resultsffeddnexperiments on irrigation of strawberry
carried out in 1981-2001 in the vicinity of Bydgosodn the soil characterized by a limited field avat
capacity. The aim of the study was to determineeffet of differentiated water conditions on yeld
of strawberry grown on the very light soil undeipdand sprinkler irrigation. It was found that serze
water rates were inversely correlated with raindetiount during the vegetation period. Determined
regression equations enable an assessment ofianigaquirements of strawberry under different
rainfall conditions. The strongest influence of @atonditions on yields and fruit size of strawierr
occurred in May and June. The highest yields ardatgest fruits were harvested, when the sum of
rainfall and irrigation in this period amounted mm.

Keywords: strawberry, rainfall, irrigation, yieldgght soll



